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¨∞π≠πµ¥≤±∞∏† ßÏË† ªÌÈË¯ÙÏ† ÆÍ Â  ÈÁ‰† ˙Î¯ÚÓ·† ¯Â˘È‚
 Æ∞µ¥≠µ∑ππ¥¥∑ „ÈÈ

˙¯·Á†≠†Ò¢‰È·†ÈÎ¯ˆÏ†Ì‡˙ÂÓ†ÔÈÏÂÙÏ†ÚÒÓ‰†∞
ÈÎ¯ˆÏ†ÌÈÓ‡˙ÂÓ‰†¨ÔÈÏÂÙÏ†ÌÈ„ÈÓÏ˙†Ï˘†˙ÂÚÒÓ†˙‚¯‡Ó†˙¯ÂÒÓ†ÏÏ‰
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Ï˘†ÂÓÂÈ˜†˙‡†ÚÓÈ†ÈÎ†¨ÚÈ„Â‰†ÌÈ¯ÂÓ‰†ÔÂ‚¯‡
ÌÈÏÂ„‚‰†ÌÈÈÓÂ‡ÏÈ·‰†ÌÈÁ·Ó‰†È˘Ó†„Á‡
ÌÈÁ·Ó‰†ÆTIMSS†≠†Ï‡¯˘È†̇ Ù˙˙˘Ó†Ì‰·˘
±µ∞≠·†˘„ÂÁ‰†ÍÏ‰Ó·†ÌÈÈ˜˙‰Ï†ÌÈ¯ÂÓ‡
ÔÙÂ‡·†¯Á·È˙†Ò¢È·†ÏÎ·†ÆÌÈÈ„ÂÒÈ†ÏÚ†Ò¢È˙·
˙Ó¯·†ÂÁ·ÈÈ†‰È„ÈÓÏ˙˘†˙Á‡†‰˙ÈÎ†È‡¯˜‡
ÔÁ·Ó‰†ÆÌÈÚ„Ó·Â†‰˜ÈËÓ˙Ó·†Ì‰Ï˘†‰ËÈÏ˘‰

ÔÂ‚¯‡‰†È„È†ÏÚ†ÌÈ˘†Ú·¯‡†È„Ó†ÌÈÈ˜˙Ó
Ï‡¯˘È·†ÆÌÈÈÎÂÈÁ†ÌÈ‚˘È‰†̇ Î¯Ú‰Ï†ÈÓÂ‡ÏÈ·‰
ÚˆÂ·Ó†‡Â‰Â†‰¢Ó‡¯‰†ÔÁ·Ó‰†ÌÂÈ˜Ï†˙È‡¯Á‡
Æ·È·‡†Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ó†ÌÈ¯˜ÂÁ†È„È·†ÏÚÂÙ·
Ï‚¯Ï†Û˜È‰‰†È·Á¯†ÌÈÏ˘Â¯È†ÌÂÈ†ÈÚÂ¯È‡†Ì‚
Ú‚ÙÈ‰Ï†ÌÈÏÂÏÚ†¯ÈÚ‰†„ÂÁÈ‡Ï†‰˘†¥∞
ÔÂ‚¯‡†˙ËÏÁ‰†‡È‰†‰·ÈÒ‰†ÆÌÈÓÂˆÈÚ‰Ó

ÍÂÈÁ‰†È„ÈÓÏ˙†ÈÙÏ‡Ï†¯˘Ù‡Ï†‡Ï˘†ÌÈ¯ÂÓ‰
ÈÚÂ¯È‡·†Û˙˙˘‰Ï†ÌÈ¯ÂÓ‡†ÂÈ‰˘†¨È„ÂÒÈ†ÏÚ‰
·˙ÎÓ·†ÆÒ¢‰È˙·†ÈÓÂÁ˙Ó†˙‡ˆÏ†¨ÌÈÏ˘Â¯È†ÌÂÈ
ÈÏ‡†¨Á¢Ï˘†¯¢ÓÙÓÏ†Ê¯‡†Ô¯†ÚÂ·˘‰†ÁÏ˘˘
˙Â‡ÈˆÈ†ÌÈÈ˜Ï†ÔÈ‡†ÈÎ†¨ÂÏ†ÚÈ„ÂÓ†‡Â‰†¨˘È˘
¨ÌÈÓÏ˘Â¯È†ÌÈ„ÈÓÏ˙†ÏÏÂÎ†¨ÌÈ„ÈÓÏ˙†Ï˘

ÆÌÈÏ˘Â¯È†ÌÂÈ†ÈÚÂ¯È‡Ï

˙„ÈÚÂÂ·†ÚÂ·˘‰†̄ Ó‡†̈ Â‰È˙†ÔÈÓÈ·†̈ „ÂÎÈÏ‰†‚È‰Ó
˙ÂÏÂÚÙ‰†˘ÓÁÓ†˙Á‡† ÈÎ† ¨ÍÂÈÁÏ† Ï‡¯˘È
˙Î¯ÚÓ†˙‡†‡È¯·‰Ï†È„Î†Úˆ·Ï†˘È˘†¨˙ÂÈ¯˜ÈÚ‰
Á¢‰˘Ó†‰ËÓ·†‰Ó¯ÂÙ¯†˙ÎÈ¯Ú†‡È‰†¨ÍÂÈÁ‰
ÆÌ„‡‰† ÁÂÎ·† ÌÂˆÓˆ† ÏÂÏÎ˙˘† ¨ÁÂ˜ÈÙ·Â
‰‡ÏÚ‰ ªÔ‰†ËÂ˜Ï†Â˙Ú„Ï†˘È˘†˙ÂÏÂÚÙ‰†¯‡˘
ÌÈÈÈËˆÓ†ÌÈ¯ÂÓ†˙ÎÈ˘Ó†¨ÌÈ¯ÂÓ‰ ¯Î˘·†‰„Á

˙˜Ú‰Â†¨Ò¢‰È˙··†‰Ê‰‰†ÔÂÓÈÓ†Í˘Ó‰†¨‰‡¯Â‰Ï
ÌÈ·ÂË†ÌÈ¯ÂÓ†ÏÓ‚˙Ï†Ò¢‰È˙·†ÈÏ‰ÓÏ†˙ÂÈÂÎÓÒ
ÌÈÏ‰Ó‰†̇ ÂÏÂÚÙ†ÏÚ†̈ ÂÈ¯·„Ï†ÆÌÈÚÂ¯‚†ÌÈ¯ÂÓ†̄ ËÙÏÂ
Æ˙ÈÓÂ˜Ó‰†̇ Â˘¯‰Â†Á¢‰˘Ó†ÌÈ‡¯Á‡†ÂÈ‰È†‰Ê†‡˘Â·
˙Á‡†˙ÂÈ‰Ï†‰ÏÂÎÈ†Ï‡¯˘È†ÈÎ†¨ÒÎ·†¯Ó‡†Â‰È˙
˘ÓÁ†ÍÂ˙†ÍÂÈÁ·†˙ÂÏÈ·ÂÓ‰†˙ÂÈ„Ó‰†˙¯˘ÚÓ
Á˙ÙÓ‰†‡Â‰†‰‡¯Â‰‰†˙ÂÎÈ‡†¯ÂÙÈ˘†¨ÂÈ¯·„Ï†ÆÌÈ˘

È¯ÂÓ·†„˜Ó˙‰Ï†˘È†˙È˘‡¯†ÈÎ†¨ÛÈÒÂ‰†Â‰È˙†ÆÍÎÏ
ÏÚ†˙Ú¯ÎÓ†‰ÚÙ˘‰†Ì‰Ï†ÈÎ†¨ÌÈÈ„ÂÒÈ‰†Ò¢‰È˙·
ÂÈ‡†ÈÎ†¨ÔÚË†„ÂÎÈÏ‰†‚È‰Ó†ÆÌÈ„ÈÓÏ˙‰†˙ÂÓ„˜˙‰
ÔÂÂÈÎ†¨ÍÂÈÁÏ†‰ÏÂ„‚†·Èˆ˜˙†˙ÙÒÂ˙Ï†„‚˙Ó
ÛÒÎ‰˘†ÁÈË·‰Ï†̆ È†Í‡†Æ¢˙Â‡ÏÓ†‰È„Ó‰†̇ ÂÙÂ˜¢˘
È‚˘È‰Â†‰‡¯Â‰‰†¯ÂÙÈ˘Ï†˘Ó˘ÈÂ†Â„ÚÈÏ†ÚÈ‚È†ÔÎ‡

ÆÌÈ„ÈÓÏ˙‰
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ÁÂ˜ÈÙ·Â†Á¢‰˘Ó†‰ËÓ·†‰Ó¯ÂÙ¯†ÍÂ¯ÚÏ†˘È  ªÂ‰È˙

˙Ú„Ï†È‡„Î



ÈÎÂÈÁ†Ï‰ÈÓ

ÍÂÈÁÏ†Â˜†ÔÂ˙ÈÚ†ÁÂÂÈ„†ÌÈ˘„ÂÁ†¯ÙÒÓ†ÈÙÏ
‰ÎÂ˙‰†˙¯·Á†Ï˘†˙ÈÓÂ‡˙Ù‰†‰˙¯È‚Ò†ÏÚ
˙˜Ù‰†ÌÂÁ˙·†ÏÂÙÂÂÓ†ËÚÓÎ†‰˙ÈÈ‰˘†¨„‡¯‚
ÌÈÓÈ·†Æ˙ÂÂ˜Ó‰†̇ È¯ÙÒ†̇ È·‰†̇ ÂÚ˘‰†̇ Î¯ÚÓ
‰¯È˙Â‰˘†ÏÏÁ‰†˙‡†‡ÏÓÏ†ÌÈÏÈÁ˙Ó†‰Ï‡
˙Â¯·Á‰†˙Á‡†ÆÌÈ˘„Á†˙Â¯È˘†È˜ÙÒ†‰¯·Á‰
ıÂ·È˘†È˙Â¯È˘†ÌÂÈÎ†‰ÚÈˆÓ˘†˙ÂËÏÂ·‰
˙¯·Á†‡È‰†¨ÛËÂ˘†È¯ÙÒ†˙È·†ÏÂ‰ÈÂ†˙Î¯ÚÓ
Èˆ·˘Ó†ÌÈ„·ÂÚ†‰¯·Á·† ÆSmart School
¯·Ú˘Ï†˙¯Ó˘Ó†È‡¯Á‡Â†˙ÂÚ˘†˙Î¯ÚÓ
¨ÔÂ˘¯‚†Â˜È¯†¨„ÓÂÚ†‰˘‡¯·Â†¨„‡¯‚†˙¯·ÁÓ
Æ˙ÂÚ˘†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÔÂÎ˙Â†ıÂ·È˘Ï†‰ÁÓÂÓ
¯˜ÈÚ·†¨‰Â¯Á‡Ï†‰˘ÚÓÏ†‰Ó˜Â‰†‰¯·Á‰
ÔÂ˘¯‚Ï†ÂÙ˘†¨ÌÈ·¯†Ò¢È˙·†Ï˘†‰˘È¯„†Ï˘·
‰ÈÏ‡˘†‰˜ÂˆÓÏ†ÔÂ¯˙Ù†Ì¯Â·Ú†‡ˆÓÈ˘†È„Î
¥∞∞≠Ó†‰ÏÚÓÏ†Æ„‡¯‚†˙¯È‚Ò†˙Â·˜Ú·†ÂÚÏ˜
Æ‰ÚÓ†‡ÏÏ†Â¯˙Â†ı¯‡‰†È·Á¯†ÏÎÓ†Ò¢È˙·
ıÂ·È˘‰†È˙Â¯È˘·†ÔÈËÂÏÁÏ†ÌÈÈÂÏ˙†ÂÈ‰†Ò¢‰È˙·
‰„Â·ÚÏ†ÈÂÈÁ‰†¨¢ÌÈ‚Á‰†ı·Â˜¢·Â†„‡¯‚†Ï˘
ı·Â˜†‡ÏÏ†Æ˙ÂÚ˘‰†˙Î¯ÚÓ†ÌÚ†˙ÈÓÂÈÓÂÈ‰
¨‰ÎÂ˙‰†̇ ‡†ÏÈÚÙ‰Ï†Ò¢‰È˙·†ÂÏÎÂÈ†‡Ï†̈ ÌÈ‚Á‰
¨ÌÈ¯ÂÓ‰†˙ÂÈÂ¯„ÚÈ‰†Ï˘†ÔÂÎ„Ú†˙¯˘Ù‡Ó‰
ÌÂ˜Ó†ÈÈÂÏÈÓ†¨ÌÈÁ·ÓÂ†ÌÈÚÂ¯È‡†˙ÂÁÂÏ

Æ‰ÓÂ„ÎÂ
¢‰ÙÙÎ‰†˙‡†‰ÓÈ¯‰¢†Smart school†˙¯·Á
˙˜ÂÂ˘ÓÂ†‰Á˙ÈÙ†ıÂ·È˘‰†˙Â¯È˘Ï†ÛÒÂ·Â
Ò¢‰È˙·Ï†¯˘Ù‡Ó‰†¨‰Ï˘Ó†È¯Â˜Ó†ÌÈ‚Á†ı·Â˜
Æ¯·Ú·Î†„‡¯‚†Ï˘†‰ÎÂ˙‰†ÌÚ†„Â·ÚÏ†ÍÈ˘Ó‰Ï
¨·Á¯†ÌÈ˙Â¯È˘†ÏÒ†Ì‚†‰¯·Á‰†˙˜ÙÒÓ†ÛÒÂ·
ÌÈˆÚÂÈÂ†‰Ï˘†ıÂ·È˘‰†ÈÁÓÂÓ†Â˙¯‚ÒÓ·˘
ÈÏ‰Ó†ÌÚ†ıÂÚÈÈ†˙Â˘È‚Ù†ÌÈÓÈÈ˜Ó†ÌÈÈÂ‚¯‡
˙‡†ÔÂÎ†ÔÎ˙Ï†Ì‰Ï†ÌÈÚÈÈÒÓÂ†¨Ò¢‰È˙·

ÆÈ¯ÙÒ†˙È·‰†˙ÂÚ˘‰†ÏÒ†˙˜ÂÏÁ
¨‰ÚÓ†‡ÏÏ†̄ ‡˘ÈÈ†ÈÎ†̆ ˘Á†‰È‰˘†̈ ÛÒÂ†ÌÂÁ˙
˙Î¯ÚÓ‰†ÈÈÂÈ˘†ÔÂÎ„ÚÂ†ÁÂÂÈ„‰†ÌÂÁ˙†‡Â‰
Ô‡Î†Ì‚†ÆÌÈÈ¯ÙÒ†˙È·‰†Ë¯ËÈ‡‰†È¯˙‡Ï
˙¯·Á†Æ˜Â˘·†ÔÂ¯˙Ù‰†ÌÈÈ˜†¯·Î˘†‰‡¯Î
¨¢ÈÏÂ˜Ò¢†ÏË¯ÂÙ†̇ ‡†̇ ˜ÂÂ˘ÓÂ†‰Á˙ÈÙ†ÔÈß‚È¯Â‡
≤∞∞≠Î·†ÌÂÈÎ†˙ÓÈÈ˜‰†˙ÈË¯ËÈ‡†˙Î¯ÚÓ

‰Á˙ÈÙ†‰¯·Á‰†Æı¯‡‰†È·Á¯†ÏÎ·†Ò¢È˙·
˙‡†¯È·Ú‰Ï†¯˘Ù‡Ó‰† ¨ÌÎÁ†Ì˙È¯Â‚Ï‡

¨ÈËÓÂËÂ‡†ÔÙÂ‡·†˙ÂÚ˘‰†˙Î¯ÚÓ·†ÌÈÈÂÈ˘‰
ÆÌÈÈ¯ÙÒ†̇ È·‰†ÌÈ¯˙‡Ï†̇ ÂÈÏÏÎ†̇ ÂÚ„Â‰†̇ ¯Âˆ·

ÍÂ ÈÁ‰†˙Î¯ÚÓ·†Ì‚†≠ †Ú‚¯‰†˙‡†ÌÈ ÈÁ† ªÁ¢ Â„
ÌÒ¯Ù˘†Á¢Â„†Ï˘†ÂÓ˘†‡Â‰†¢Ú‚¯‰†˙‡†ÌÈÈÁ¢
ÍÎ†ÏÚ†ÚÈ¯˙Ó†Á¢Â„‰†Æ‰Â„‡†ÊÎ¯Ó†¯·Ú˘†ÚÂ·˘·
Ì‰†ÌÂÈÎ†˜˘Ó‰†Ï˘†ÌÈ·ÂË‰†ÌÈÈÏÎÏÎ‰†ÂÈÚÂˆÈ·˘
‰È‡†‰È„Ó‰˘†‡È‰†ÍÎÏ†‰·ÈÒ‰†ÆÁÂÂË†È¯ˆ˜
„È˙Ú·†˙Â¯ÈÙ†Â˙È˘†ÌÈÓÂÁ˙·†ÌÈ·‡˘Ó†‰ÚÈ˜˘Ó
¨Ï˘ÓÏ†̈ ÍÎ†ÆÍÂÈÁ‰†‡Â‰†Ì‰·˘†ÌÈÈÊÎ¯Ó‰†„Á‡˘†≠
≤∞∞∂≠·†„ÈÓÏ˙·†‰È„Ó‰†Ï˘†‰Ú˜˘‰‰†‰„¯È
Æ≤∞∞±≠·†„ÈÓÏ˙·†‰Ú˜˘‰‰†˙ÓÂÚÏ†±∂•≠·
ÈÙ†ÏÚ†¨‰Ï„‚†ÂÏÂÎ†ÔÂ¯Á‡‰†¯Â˘Ú·†¨„ÂÚÂ†˙‡Ê
Ï‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†„ÈÓÏ˙·†‰Ú˜˘‰‰†¨Á¢Â„‰
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·¯ÚÓ‰†̇ ÂÈ„ÓÂ†Ï‡¯˘È†ÔÈ·†ÍÂÈÁ·†̄ ÚÙ‰˘†̄ ÓÂ‡˘
ÆÏ„‚Â†ÍÏÂ‰

‡Â‰†ÍÂÈÁ·†‰Ú˜˘‰†ÏÚ†„ÈÚÓ‰†ÛÒÂ†‰˙˘Ó
ÌÂ˜Ó·†̇ ‡ˆÓ†Ï‡¯˘È†‰Ê†ÌÂÁ˙·†Æ˙Â˙ÈÎ‰†̇ ÂÙÈÙˆ
ÍÂÈÁ·†˙ÂÙÈÙˆ‰†˙Ó¯·†‡ÈÓÁÓ†‡Ï‰†È˘ÈÓÁ‰
˙ÂÈ„Ó†≤∂†ÍÂ˙Ó†¨ÌÈÈÈ·‰†˙Â·ÈËÁ·Â†È„ÂÒÈ‰
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È„ÏÈ†ÌÚ†˙¯Ó˘Ó†‰È‡†Ï‡¯˘È·†ÍÂÈÁ‰†˙Î¯ÚÓ˘
„È˙Ú·†ÚÈÙ˘È˘†‰Ó†≠†ÌÈ¯Â‰‰†È‚˘È‰†˙‡†ÌÈÏÂÚ‰
¯ÂÚÈ˘‰˘†‡Â‰†˜ÂÓÈ‰†Æ˙ÈÏ‡¯˘È‰†‰ÏÎÏÎ‰†ÏÚ
¨π∞≠‰†̇ Â˘·†ı¯‡Ï†ÚÈ‚‰˘†ÌÈ‡Ó„˜‡‰†Ï˘†‰Â·‚‰

˙Â‡‚Ï†˙Â·¯†Ì¯˙†¨ÌÈÓÚ‰†¯·Á†˙ÂÈ„ÓÓ†¯˜ÈÚ·
È·†¨‰‡¯Î†¨ÂÚÈ‚È†‡Ï†¨˙‡Ê†˙ÓÂÚÏ†ÆÌÂÈÎ†˜˘Ó·
ÆÌ‰È¯Â‰†Ï˘†ÂÊÏ†‰ÓÂ„†ÌÈ‚˘È‰†˙Ó¯Ï†ÌÈÏÂÚ‰
‰ÈÈÏÚÏ†ÔÂ˘‡¯‰†¯Â˘Ú·˘†¨‡È‰†ÍÎÏ†‰ÁÎÂ‰‰
˙Â¯‚·Ï†˙Â‡ÎÊ‰†¯ÂÚÈ˘†‰È‰†ÌÈÓÚ‰†¯·ÁÓ†‰ÏÂ„‚‰
Æ‰˜È˙ÂÂ‰†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†Ï˘†‰ÊÓ†‰Â·‚†ÌÈÏÂÚ‰†·¯˜Ó
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¥¥Æµ•≠Ï†ÌÈÏÂÚ‰†È„ÏÈ†Ï˘†̇ Â‡ÎÊ‰†̄ ÂÚÈ˘†„¯È†̄ ·Î
ÌÈ‡†ÌÈÏÂÚ‰†¯ÚÂ‰†È·Ó†Ú·¯†¨„ÂÚÂ†˙‡Ê†Æ„·Ï·
Æ˙ÈÏ‡Ó¯ÂÙ† ˙ÈÎÂ  ÈÁ† ˙¯‚ÒÓ·† ÌÈ‡ˆÓ
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Ë‡È‚ÏÙ·†¯·Â„Ó†È˙ÓÂ†˙È¯Â˜Ó†‡È‰†„ÈÓÏ˙‰
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ÆÏÈ‚‰†˙Â·ÈËÁ†ÏÎ·†ÍÁÓ†È¯ÂÚÈ˘Ï†ÌÈÏ˘Â¯È
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http://cms.education.gov.il/EducationCMS/Units/Toc
hniyot_Limudim/Machshevet_Mmd/grade8/Chagim/
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http://www.cet.ac.il/singurc†ª˙ÈÎÂ˙‰†¯˙‡†˙·Â˙Î

ÌÈÏ˘Â¯È†ÌÂÈÏ†ÌÈÈ„ÂÓÈÏ†ÌÈ¯˙‡
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˙˘†‡˘ÂÏ†ÌÈ¯Â˘˜†˙ÂÈ‰Ï†Ì‚†ÏÂ·‰†ÈÎ˙
ÌÈ„ÂÓÈÏ‰†˙˘†˙ÏÈÁ˙·†Æ‰È„ÓÏ†∂∞≠‰
·ÂˆÈÚÏ†˙Â¯Á˙†‰˙ÈÎ†ÏÎ·†ÌÈÈ˜˙˙†‰‡·‰
‰Ú·ˆ‰·†¯Á·ÈÈ˘†¨È˙˙ÈÎ‰†ÏÂ·‰†ÆÏÂ·‰
Æ˙È¯ÙÒ†˙È·‰†˙Â¯Á˙·†Û˙˙˘È†¨˙ÈË¯˜ÂÓ„
ÏÂÈ·Ï†¨Ò¢‰È·†ÏÓÒÎ†˘Ó˘È†È¯ÙÒ†˙È·‰†ÏÂ·‰
Û˙˙˘ÈÂ† ¨Ò¢‰È·Ó†˙¯ÎÊÓÏÂ†˙Â„ÂÚ˙‰
ÂÏÈÙÚÈ†˙Èˆ¯‡‰†˙Â¯Á˙Ï†Æ˙ÈÊÂÁÓ‰†˙Â¯Á˙·
È‚ÈˆÓ†·Î¯Â˙˘†‰„ÚÂ†ÆÌÈÎÂÊ‰†˙ÂÊÂÁÓ‰†ÈÏÂ·
¯Á·˙†˙Èˆ¯‡‰†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†˙ˆÚÂÓÂ†Á¢‰˘Ó
¨®ÏÈ‚†˙·ÈËÁ†ÏÎÏ†„Á‡©†ÌÈÏÂ·†‰˘ÂÏ˘
˙‡¯˜Ï†̈ Ï‡¯˘È†Ï˘†ÌÈÈÓ˘¯†ÌÈÏÂ·Î†Â˜ÙÂÈ˘
Â‚ˆÂÈ†ÌÈÎÂÊ‰†ÌÈÏÂ·‰†Æ∂∞≠‰†˙Â‡ÓˆÚ‰†ÌÂÈ
È‡Ó·†ÌÈÈ˜˙˙˘†¨˙ÈÓÂ‡ÏÈ·†ÌÈÏÂ·†˙Â¯Á˙·
Æ˙ÂÈ„Ó†∏∞†˙ÂÙ˙˙˘‰·†¨Ï‡¯˘È·†≤∞∞∏

˙Â„ÂÚ˙† ˙˜ÂÏÁÏ† ÒÎ † ∞
Ò¢È·†≠†Ò¢‰È·†È¯‚Â·Ï†˙Â¯‚·‰
ÒÎ†‰Â¯Á‡Ï†Í¯Ú†·‚·˘†¯Â˘·‰†‰ÏÚÓ
˙‡†„˜˙˘‡†ÂÓÈÈÒ˘†¨Ê¢Ï†¯ÂÊÁÓ†È¯‚Â·Ï
˙Â„ÂÚ˙†ÌÈ¯‚Â·Ï†Â˜ÏÂÁ†ÒÎ·†ÆÌÈ„ÂÓÈÏ‰
∑∞† ÈÎ† ¨ÁÂÂ„Ó†Ò¢‰È·† ÔÂ‡ËÈ·† Æ˙Â¯‚·‰
ÂÏ·È˜†¯ÂÊÁÓ‰†È¯‚Â·†±±¥†ÔÈ·Ó†ÌÈ„ÈÓÏ˙
Æ˙Ó„Â˜‰†‰˘‰Ó†‰‡†‰ÈÈÏÚ†¨˙Â¯‚·†˙Â„ÂÚ˙
ËÚÓÎ†˙Â¯‚·†˙Â„ÂÚ˙†ÂÏ·È˜†¯¢·Ó‰†˙˙ÈÎÓ
˜ÏÁ‰†¯Á‡Ï†Æ„Á‡†ËÚÓÏ†¨ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†ÏÎ
ÂÒÎ˙‰† ¨˙Â„ÂÚ˙‰†˙˜ÂÏÁ†Ï˘†ÈÓ˘¯‰
·È·Ò†‡˘„‰†ÏÚ†˙Â˙ÈÎ†ÈÏ‚ÚÓ·†ÌÈ¯‚Â·‰
Ê‡Ó†ÂÈ˙Â¯Â˜†ÏÚ†¯ÙÈÒ†„ÈÓÏ˙†ÏÎÂ†¨˙ÂÎÁÓ‰

ÆÌÈ„ÂÓÈÏ‰†ÌÂÈÒ

‰ˆÚÂÓ‰†≠†„ÏÈ‰†˙ÂÈÂÎÊ†˙„ÈÈ†∞
Ï˘†ÌÈÈ„ÂÒÈ†Ò¢È˙··†‰ÏÈÚÙÓ†„ÏÈ‰†ÌÂÏ˘Ï
˙„ÈÈ¢†˙‡†„ÁÂÈÓ‰†ÍÂÈÁ‰Â†ÏÈ‚¯‰†ÍÂÈÁ‰
„Ú†ÂÙ˙˙˘‰†˙„ÈÈ‰†˙ÂÏÈÚÙ·†Æ¢„ÏÈ‰†˙ÂÈÂÎÊ
˙„ÈÈ‰†˙ÂÏÈÚÙ†˙‡†ÆÌÈ„ÈÓÏ˙†ÛÏ‡†≤µ∞≠Î†‰Î
˙„ÈÈ‰†˙ÂÎÈ¯„Ó†ÆÒÂ‡¯Ë˘†˙¯·Á†˙ÓÓÓ
Ú„ÈÓ†˙ÂÏÚÙ‰Â†ÌÈ˜Á˘Ó†˙ÂÚˆÓ‡·†˙Â¯È·ÚÓ
Ï˘†·Á¯†ÔÂÂ‚Ó·†¨Â˙ÂÈ¯Á‡Â†„ÏÈ‰†˙ÂÈÂÎÊ†ÏÚ
Ì‡˙‰·†ÌÈÎ„Ú˙Ó†ÌÈ‡˘Â‰† ÆÌÈÓÂÁ˙
˙ÂÏÈÚÙ†‰Ù¯Ëˆ‰†¨Ï˘ÓÏ†¨‰˘Î†ÈÙÏ†ÆÌÈÎ¯ˆÏ
˙ÂÎÈ¯„Ó†ÆË¯ËÈ‡·†‰ÁÂË·†‰˘ÈÏ‚†‡˘Â·
ÂÓÎ†¨ÌÈ˘È‚¯†ÌÈ‡˘Â·†˙Â˜ÒÂÚ†Ì‚†˙„ÈÈ‰
Æ„ÂÚÂ†˙ÂÈÈÓ†˙ÂÚÈ‚Ù†¨‰ÁÙ˘Ó·†˙ÂÏÏÚ˙‰
ÌÈÂÙ†˙ÂÏÚÙ‰‰†ÌÂ˙·†ÈÎ†¨¯ÒÓ†Á¢‰˘ÓÓ
ÌÈ¯ÙÒÓÂ†¨˙ÂÎÈ¯„ÓÏ†ÌÈ„ÈÓÏ˙†˙Â·¯†ÌÈÓÚÙ
Â‡†Ì‰Ï†‰¯˜˘†¨‰˘˜†È˘È‡†ÚÂ¯È‡†ÏÚ†Ô‰Ï
¯·Â„Ó†ÈÎ†¨¯¯·˙Ó†˙Á‡†‡Ï†ÆÌ‰È¯·ÁÓ†„Á‡Ï
È·Ï†Â‡†Ò¢‰È·†˙ÂÂˆÏ†ÏÏÎ†ÁÂÂ„†‡Ï˘†ÚÂ¯È‡·
˙ÂÏÈÚÙ†˙Â·˜Ú·†‰Â˘‡¯Ï†Û˘ÁÂ†¨‰ÁÙ˘Ó‰

Æ˙„ÈÈ‰
ÍÂ˙†˙ÓÈÈ˜˙Ó†˙„ÈÈ‰†˙ÂÏÈÚÙ†ÈÎ†¨¯ÒÓ†„ÂÚ
‰¯·Á‰†Ï˘†˙ÓÂÒ¯ÙÓ†˙ÂÚÓÈ‰†ÏÚ†‰„Ù˜‰
‰¯˜È·†¨¯ÈÓ˙†ÈÏÂÈ†¨ÍÂÈÁ‰†˙¯˘†Æ˙ÓÓÓ‰
Ò¢È··†˙„ÈÈ‰†Ï˘†˙ÂÏÈÚÙ·†¯·Ú˘†ÚÂ·˘·

ÆÌÈÏ˘Â¯È·†·‡Ê†˙‚ÒÙ

≠†‰ÂÎ˘‰†ÔÂÈ˜È†ÏÚ†ÌÈ¯ÓÂ˘†∞
¨Ô‚†˙Ó¯·†‰Ó˜˘†˙Ó¯†˙ÂÎ˘·˘†ÌÈÚË†Ò¢È·
È„ÈÓÏ˙†Æ‰·È·Ò‰†̇ ¯ÈÓ˘Ï†‰·¯†̇ ÂÏÈÚÙ†̆ È„˜Ó
˙‡†¯Â˙ÙÏ†˙ÂÒÏ†‰Â¯Á‡Ï†ÂËÈÏÁ‰†Ò¢‰È·
Æ‰ÂÎ˘‰†˙‡†˙Ó‰ÊÓ‰†ÌÈ·ÏÎ‰†˙‡Âˆ†˙ÈÈÚ·
ÂÓÈÈ˜˘†¯˜Ò·†˙ÂÏÈÚÙ‰†˙‡†ÂÁ˙Ù†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰
„ÂÓÏÏ†Â˘˜È·†ÂÓÓ†¨‰ÂÎ˘‰†È·˘Â˙†·¯˜·
˙Â˘ÚÏ†ÍÈ¯ˆ†‰ÓÂ†‰ÈÚ·Ï†˙ÂÚ„ÂÓ†˙ÓÈÈ˜†Ì‡‰

Æ˜ÒÙÈ˙†‰ÏÂÒÙ‰†‰ÚÙÂ˙‰˘†È„Î
ÌÈ¯˜·†¯ÙÒÓ†Í˘Ó·†Â·¯‡†Ì‚†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰
ÂÏ‡˘Â†¨Ì‰È·ÏÎ†ÌÚ†ÏÂÈËÏ†Â‡ˆÈ˘†ÌÈ·˘Â˙Ï
ÂÏÎÂÈ˘†È„Î†˙Â˘ÚÈ‰Ï†ÍÈ¯ˆ†Ì˙Ú„Ï†‰Ó†Ì˙Â‡
ÏÚ†ÂÚÈ·ˆ‰†¯˜Ò‰†È‡ˆÓÓ†ÆÔÂÈ˜È‰†ÏÚ†¯ÂÓ˘Ï
˙‡Âˆ†ÛÂÒÈ‡Ï†ÌÈÈÓÊ†ÌÈ˜˙Ó†˙·ˆ‰˘†ÍÎ
ÌÈÁÙÂ†‰‡Âˆ‰†ÛÂÒÈ‡Ï†̇ ÂÈ˜˘†ÂÏÏÎÈ˘†̈ ÌÈ·ÏÎ‰
Æ ‰ÚÙ Â˙‰ † ˙‡ † ÌˆÓˆ˙ † ¨ ‰˙ÎÏ˘‰Ï
ÍÏ‰Ó·†Â˘‚ÙÂ†̈ Ô‚†̇ Ó¯†̇ ÈÈ¯ÈÚÏ†ÂÙ†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰
Æ‰‡Â¯·˙‰†Û‚‡†Ï‰Ó†ÌÚ†ÁÒÙ‰†˙˘ÙÂÁ
ÌÈ˜˙Ó†Â˜˙ÂÈ†Ì‡†ÈÎ†¨Â·ÈÈÁ˙‰†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰
≠†Ì˙Â‡†¢ÂˆÓ‡È¢†Ì‰†ÌÈ·ÏÎ‰†˙‡Âˆ†ÛÂÒÈ‡Ï
ÏÚ† ¯ÂÓ˘ÏÂ†˙ÂÈ˜˘†Ì‰·†‡ÏÓÏ† Â‚‡„È
‰È˜˙‰† ¨ÌÈˆÓ‡Ó‰†˙Â·˜Ú·† ÆÌ˙ÂÈ˜˙
˙‡Âˆ†ÛÂÒÈ‡Ï†ÌÈ˜˙Ó†¯·Ú˘†˘„ÂÁ·†‰ÈÈ¯ÈÚ‰
ÔÎÈ‰†ÂÚ·˜†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰˘†¨‰ÂÎ˘·†ÌÈ·ÏÎ‰

ÆÂÓ˜ÂÓÈ

Ì È ¯ Â ·Ò † Ô Â Î È ˙‰ † È „ È Ó Ï˙Ó † ≥ ≤•
‰˘˜†Ú‚Ù˙†ÌÈ¯ÂÓ‰†ÔÂ‚¯‡†Ï˘†‰˙È·˘‰˘
¯˜ÒÓ†‰ÏÂÚ†ÍÎ†¨˙ÂÈÂ¯‚·Ï†Ì‰Ï˘†˙ÂÎ‰·
¯Â·Ú†ÏÂ‡ÏË†˙¯·Á†¯·Ú˘†ÚÂ·˘·†‰Î¯Ú˘
Í¯Ú†¯˜Ò‰†Æ˙Èˆ¯‡‰†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†˙ˆÚÂÓ
Æı¯‡‰†È·Á¯†ÏÎÓ†¯ÚÂ†È·†µ∞∞†·¯˜·
Û‡†¯˜Ò·†ÂÙ˙˙˘‰˘†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰Ó†≤≤•
Ì˙Â‡†¢‰ˆÈÁÏÓ¢†‰˙È·˘‰†ÈÎ†¨ÂÁÂÂÈ„
˙ÓÂÚÏ†ÆÌ„È˙ÚÏ†˜Ê†ÌÂ¯‚˙†Ì‚†Ì˙Ú„ÏÂ
˙˙È·˘†ÈÎ†¨ÌÈ„ÈÓÏ˙‰Ó†¥∂•†ÂÚË†˙‡Ê

Â‡†ÏÂÎÒ˙Ï†Ì‰Ï†˙Ó¯Â‚†‰È‡†ÌÈ¯ÂÓ‰
„ÂÓÏÏ†Ì‰Ï˘†‰Èˆ·ÈËÂÓ‰†˙‡†‰˙ÈÁÙÓ

Æ˙ÂÈÂ¯‚·Ï
¯˜Ò·†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†ÂÏ‡˘˘†˙ÙÒÂ†‰Ï‡˘
ÌÈ„ÓÏÓ˘†ÌÈ¯ÂÓ‰†ÔÈ·Ó†‰ÓÎ¢†‰˙ÈÈ‰
ÍÈÏÚ†ÚÈÙ˘‰˘†‰¯ÂÓ†¯È„‚Ó†˙ÈÈ‰†Í˙Â‡
ÂÚ†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰Ó†∂π•†ø¢ÌÈÈÁÏ†‰¯ÂÓ†≠
ÌÈ¯ÂÓ‰Ó†‰˘ÂÏ˘†„Ú†„Á‡†ÈÎ†¨ÂÊ†‰Ï‡˘Ï
±π•† ÆÌ‰ÈÏÚ† ÂÚÈÙ˘‰† ÔÎ‡† Ì‰Ï˘
¯˙ÂÈÂ†ÌÈ¯ÂÓ†‰Ú·¯‡˘†ÂÚ†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰Ó

±≤•†ÂÚË†¨˙‡Ê†˙ÓÂÚÏ†ÆÌ‰ÈÏÚ†ÂÚÈÙ˘‰
Ì‰Ï˘†ÌÈ¯ÂÓ‰Ó†„Á‡†Û‡˘†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰Ó

ÆÌ‰ÈÏÚ†ÚÈÙ˘‰†‡Ï
Ì‰†Ì‡‰†¯˜Ò·†ÂÏ‡˘†Ì‚†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰
„È˙Ú·†ÂÁÓˆÈ˘†ÌÈ‚È‰Ó‰˘†ÌÈ·˘ÂÁ
È˘‡¯Ó†¯˙ÂÈ†ÌÈ·ÂË†ÂÈ‰È†Ì‰Ï˘†¯Â„‰Ó
Â·È˘‰†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰Ó†∂≤•†ÆÌÂÈÎ†‰È„Ó‰
Â¯·Ò˘†¨ÌÈ„ÈÓÏ˙‰Ó†≥∏•†˙ÓÂÚÏ†¨·ÂÈÁ·
Ì‚†˙Â‚È‰Ó‰†˙Ó¯·†¯ÂÙÈ˘†ÏÂÁÈ†‡Ï†ÈÎ

ÆÌ¯Â„†È·†‰˘‡¯·†Â„ÓÚÈ˘Î

Ì„È˙ÚÏ†˜Ê†ÌÂ¯‚˙†‰˙È·˘‰†ÈÎ†ÌÈ˘˘ÂÁ†ÌÈÙÒÂ†≤≤•

˙ÂÈÎÂÈÁ†˙ÂÓÊÂÈ

≠†ÍÂÈÁ‰†˙Â¯È˘·†‰ÈÊÈÂÂÏË‰†∞
‰Â¯Á‡‰†‰˘·†·È‰†‰ÈÊÈÂÂÏË†˙ÂÈÎÂ˙†±≤
Á¢‰˘Ó·†‰ÙÈÁ†ÊÂÁÓ†ÔÈ·†‰ÏÂÚÙ‰†ÛÂ˙È˘
Æ‚¯·ËÂ¯†˙È··†˙¯Â˘˜˙‰† ÊÎ¯Ó† ÔÈ·Â
Ë˜ÈÂ¯Ù†˙¯‚ÒÓ·†Â¯„Â˘Â†Â˜ÙÂ‰†˙ÂÈÎÂ˙‰
≤µ†ıÂ¯Ú·†˙Â¯„Â˘ÓÂ†¨¢ÍÂÈÁ†˜È˙¢†Ì˘·
ÆÔÈÂÂÏ‰† Ï˘† π∏† ıÂ¯Ú·Â† ÌÈÏ·Î‰† Ï˘
Ï‰ÓÓ†·Î¯ÂÓ†Ë˜ÈÂ¯Ù‰†Ï˘†ÈÂ‚È‰‰†˙ÂÂˆ
ÁÂ˜ÈÙ‰†˙ÊÎ¯† ¨‰„È·Ê† ÔÂ¯‰‡† ¨ÊÂÁÓ‰
¯¢ÂÈ† ¨¯ÓÈÈ‰ÊÂ¯†‰¯È† ¨È„ÂÒÈ‰†ÍÂÈÁ·
‰ÁÓ‰† ¨‚¯·ËÂ¯† „Â„† ¨‚¯·ËÂ¯† Ô¯˜

¨„¯ÙÓÏ˜†‰È˙·† ¨˙¯Â˘˜˙Ï†˙ÈÊÂÁÓ‰
˙ÂÈÎÂ˙·†Æ‡‰Î†˙È¯Â†¨ÊÂÁÓ‰†˙¯·Â„Â
ÌÂÈ‰†¯„Ò†ÏÚ†ÌÈ„ÓÂÚ‰†ÌÈ‡˘Â†ÌÈ‚ˆÂÓ
ÈÎ¯„Â†˙ÂÓÈÏ‡‰†ªÌ‰·Â†ÍÂÈÁ‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘
ÌÈ„ÈÓÏ˙†ÔÈ·†ÌÈÒÁÈ‰†¨‰ÓÈÚ†˙Â„„ÂÓ˙‰‰
¨Ì‰ÈÈ·†¯˘‚Ï†Ô˙È†„ˆÈÎÂ†ÌÈÈ˙„Â†ÌÈÈÂÏÈÁ
¨·¢ˆÈÓ‰†¨Ò¢‰È··†˙ÚÓ˘Ó‰†¨·ÂÏÈ˘‰†˜ÂÁ
˙ÂÂˆ‰†Æ„ÂÚÂ†ÈÁÎÂ‰†Ô„ÈÚ·†˙Â„ÏÈ‰†Ô„·Â‡
È„ÈÓÏ˙Ó†·Î¯ÂÓ†̇ ÈÎÂ˙‰†̇ ‡†̃ ÈÙÓ‰†ÈÎË‰
˙È··†˙È˘ÚÓ†˙¯Â˘˜˙†ÌÈ„ÓÂÏ‰†‡¢È

Æ‚¯·ËÂ¯
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ÌÂ˜ÓÏ†Â˜
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È˙Â·˘ÈÈ˙‰†ÍÂÈÁ†

È·¯ÚÓ‰†˜ÓÚ‰†Ò¢È·†ÔÂÚ„ÈÓ†≠†˙Â˜ÂˆÓ†∞
˙Â˙È·˘Ï†¯·Ú˘†ÚÂ·˘·†ÒÁÈÈ˙‰†˙ÚÙÈ†ıÂ·È˜·
¨Ò¢‰È·†Ï‰Ó†ÆÌÈ¯ÂÓ‰†ÔÂ‚¯‡†Ï˘†ÌÈÓÂˆÈÚÏÂ
˙Â˜ÂˆÓ‰†˙‡†ÔÂÚ„ÈÓ·†‰ÏÚ‰†¨ÛÁ˘†˜È¯‡
ÍÂÈÁ·†̇ ÂÈ¯ÂÊ‡‰†̇ ÂˆÚÂÓ·†Ò¢‰È˙·Ï†̇ ÂÈ„ÂÁÈÈ‰
Ì‰ÈÏ‡†ÌÈÚÈ‚Ó†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰˘†¨È˙Â·˘ÈÈ˙‰‰
ÔÂ‚¯‡‰†ÚÈ„ÂÓ†¯˘‡Î†ÈÎ†¨¯È·ÒÓ†ÛÁ˘†Æ˙ÂÚÒ‰·
˙ÏÂÎÈ†ÂÏ†ÔÈ‡†̈ ÌÈ„ÂÓÈÏ‰†ÏÂËÈ·†ÏÚ†ÌÂÈ‰†ÚˆÓ‡·
Ì‚†Æ˙ÂÚÒ‰·†ÈÂÏ˙†Ò¢‰È·˘†ÔÂÂÈÎ†¨¯·„†˙Â˘ÚÏ
˙¯ˆÂ†ÌÈ„ÂÓÈÏ‰†̇ ÏÈÁ˙†̇ Ú˘†̇ ‡†ÌÈÁÂ„†̄ ˘‡Î
¯·Î†‰ˆÚÂÓ‰†Ï˘†ÌÈÒÂ·ÂËÂ‡˘†ÔÂÂÈÎ†¨‰ÈÚ·
ÆÌÈÈ„ÂÒÈ‰†Ò¢‰È˙·†È„ÈÓÏ˙†˙ÚÒ‰·†ÌÈ˜ÂÒÚ
¨‰ÓÂ„†‰ÈÚ·†ÔÈ‡†·È·‡†Ï˙·†ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï†¨ÂÈ¯·„Ï
‰¯Â·Á˙·†ÌÈ¯ÊÚ†Â‡†Ï‚¯·†ÌÈÎÏÂ‰†Ì‰†ÈÎ
ÌÈ·˘ÂÁ†‡Ï†ÌÈ¯ÂÓ‰†ÔÂ‚¯‡·˘†Ï·Á¢†Æ˙È¯Â·Èˆ‰
ÆÛÁ˘†ÌÎÒÓ†¨¢ÂÏ˘†˙ÂÈÙ‰†˙Â¯ÓÏ†¨ÂÈÏÚ†Ì‚

ÔÂÙˆ†ÊÂÁÓ†

‰‡·‰†ÌÈ„ÂÓÈÏ‰†˙˘†˙‡¯˜Ï†≠†ÌÈÂÁÓ†∞
˙Ú·˘Ï†ÌÈÏ‰Ó†̇ ¯ÈÁ·Ï†ÌÈÊ¯ÎÓ†ÊÂÁÓ‰†ÌÒ¯ÙÈ
È„Â‰È†‡Ï‰†¯Ê‚Ó‰†Ï˘†ÌÈÂÁÓÏ†ÌÈÊÎ¯Ó‰
ÌÈ„ÈÓÏ˙†ÛÏ‡Î†ÌÈÊÎ¯Ó·†ÌÈ„ÓÂÏ†‰˘‰†ÆÔÂÙˆ·
ÌÈ‡ˆÓ†ÌÈÊÎ¯Ó‰†ÆÔÂÙˆ·†È„ÂÒÈ‰†ÍÂÈÁ‰Ó
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